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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установ-
ленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций  

 
По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обуче-

ния: 
 

Категория (группа) 
компетенций (при 
наличии ОПК) 

Формируемая компе-
тенция (с указанием 
кода) 

Код и наименование 
индикатора достиже-
ния компетенции 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 Способен использовать 
свойства конструкци-
онных и электротехни-
ческих материалов в 
расчетах параметров и 
режимов объектов 
профессиональной де-
ятельности (ОПК-5); 

ОПК-5.1. Использует 
знание областей при-
менения, свойств, ха-
рактеристик и методов 
исследования кон-
струкционных матери-
алов при выборе кон-
струкционных матери-
алов в соответствии с 
требуемыми характе-
ристиками 
 
ОПК-5.2. Проводит 
расчеты параметров и 
режимов объектов 
профессиональной де-
ятельности с использо-
ванием свойств, харак-
теристик и методов ис-
следования электро-
технических материа-
лов 
 
ОПК-5.3. Выполняет 
расчеты на прочность 
простых конструкций 

Знать области приме-
нения, свойств, харак-
теристик и методов ис-
следования конструк-
ционных материалов 
при выборе конструк-
ционных материалов в 
соответствии с требуе-
мыми характеристика-
ми 

Уметь использовать 
характеристики и ме-
тоды исследования 
электротехнических 
материалов 

Владеть навыками рас-
чета на прочность про-
стых конструкций 

 
 



 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Материаловедение» относится к обязательной части. 
Дисциплина изучается на      1      курсе в        2         семестре. 
Цель изучения дисциплины: формирование у студентов знаний о строении, физических, ме-

ханических и технологических свойствах материалов; сформировать у студентов представления об 
основных тенденциях и направлениях развития современного теоретического и прикладного мате-
риаловедения, приобретение умений и владений формирования и управления структурой и свой-
ствами материалов при механическом, термическом, радиационном и других видах воздействия на 
материал, о механизмах фазовых и структурных превращениях и их зависимости от условий теп-
ловой обработки 

 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 
 



 

ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»  
БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ 

ФАКУЛЬТЕТ ФИЗИКИ И МАТЕМАТИКИ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины «Материаловедение»  на        2         семестр 
     очная     

форма обучения 
                                    

                                                                                  
 

Вид работы Объем дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 54.2 

лекций 18 
практических/ семинарских 18 
лабораторных 18 
контроль самостоятельной работы (КСР) 0 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) ФКР 0.2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС)  53.8 
Учебных часов на подготовку к 
 дифзачету (Контроль) 0 

 
 
Форма контроля: 

                  Дифзачет 2 семестр 
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№ п/п Тема и содержание Форма изучения мате-
риалов: лекции, прак-
тические занятия, се-
минарские занятия, ла-
бораторные работы, са-
мостоятельная работа и 
трудоемкость (в часах) 

Основная и допол-
нительная литера-
тура, рекомендуемая 
студентам (номера 
из списка) 

Задания по самосто-
ятельной работе сту-
дентов 

Форма текущего 
контроля успевае-
мости (коллоквиу-
мы, контрольные 
работы, компьютер-
ные тесты и т.п.) 

Лек Лаб П ДЗ СР
С 

1 курс / 2 семестр         

1 Кристаллическое строение металлов 
 
 

      
 

  

1.1 Строение и свойства материалов 
 
Введение. Материаловедение как наука о 
взаимосвязи строения, состава и свойств 
материалов и сплавов. Роль материалов в 
современной технике. Работа отечествен-
ных и зарубежных ученых в области ма-
териаловедения.Кристаллические и 
аморфные тела. Элементы кристаллогра-
фии. Кристаллическая решетка, кристал-
лографические индексы. Анизотропия и 
полиморфизм в металлах. Влияние типа 
связи (металлической, ионной, ковалент-
ной и т. д.) на структуру и свойства кри-
сталлов. Точечные дефекты. Линейные 
дефекты. Поверхностные дефекты. Жид-
кие кристаллы.Структура неметалличе-
ских материалов (полимеры, стекло, ке-
рамика). 

1  2  5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Практические рабо-
ты 
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1.2 Формирование структуры литых метал-
лов 
 
Кристаллизация металлов. Самопроиз-
вольная кристаллизация. Несамопроиз-
вольная кристаллизация. Форма кристал-
лов и строение слитков. Получение моно-
кристаллов. Аморфные материалы. Нано-
кристаллические материалы. 

1  2  5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Практические рабо-
ты 

1.3 Формирование структуры деформирован-
ных металлов 
 
Пластическое деформирование моно- и 
поликристаллов. Механизм пластического 
деформирования. Особенности деформи-
рования монокристаллов. Деформирова-
ние поликристаллов. Деформирование 
двухфазных сплавов. Свойства холодно-
деформированных металлов и спла-
вов.Наклеп, возврат и рекристаллизация. 
Влияние холодной пластической дефор-
мации на структуру и свойства металлов. 
Наклеп. Текстура деформации. Возврат. 
Процесс полигонизации. Первичная ре-
кристаллизация. Собирательная рекри-
сталлизация. Факторы, влияющие на раз-
мер зерна после рекристаллизации. Тек-
стура рекристаллизации. Изменение 
свойств металла при рекристаллизации. 
Холодная и горячая деформация. 

2  2  5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Практические рабо-
ты 

2 Основы теории сплавов 
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2.1 Влияние химического состава на равно-
весную структуру сплавов 
 
Методы построения диаграмм состояния. 
Определение терминов: сплав, система, 
компонент, фаза. Правило фаз. Твердые 
растворы, промежуточные фазы, их стро-
ение и свойства. Диаграммы состояния 
двойных сплавов: диаграмма состояния 
системы с полной растворимостью ком-
понентов в твердом состоянии, диаграмма 
состояния системы с ограниченной рас-
творимостью компонентов в твердом со-
стоянии с эвтектическим и перитектиче-
ским превращениями, диаграмма состоя-
ния системы, образующей химические 
соединения, диаграмма состояния систе-
мы с наличием полиморфного превраще-
ния у компонентов. Физические и меха-
нические свойства сплавов в равновесном 
состоянии. 

2  8  5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Практические рабо-
ты 

3 Диаграмма состояния железоуглероди-
стых сплавов, ее характеристика и прак-
тическое применение 
 
 

      
 

  

3.1 Диаграмма состояния железоуглероди-
стых сплавов 
 
Диаграмма состояния железо–цементит. 
Компоненты, фазы, структурные состав-
ляющие сталей и белых чугунов, их ха-
рактеристика, условия образования и 
свойства. Влияние углерода и постоянных 

2 6   5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та 
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примесей и легирующих элементов на 
структуру и свойства стали. Классифика-
ция углеродистых сталей по структуре. 
Влияние легирующих элементов на по-
лиморфизм железа. Структурные классы 
легированных сталей в условиях равнове-
сия и нагрева.Диаграмма состояния желе-
зо–кремний–углерод. Разновидности чу-
гунов. Серые чугуны. Высокопрочные 
чугуны. Чугуны с вермикулярным графи-
том. Ковкие чугуны. Маркировка, струк-
тура, свойства. Получение. Область при-
менения. 

4 Теория термической обработки стали 
 
 

      
 

  

4.1 Термическая и химико-термическая обра-
ботка сплавов 
 
Теория термической обработки стали. 
Виды термической обработки стали. 
Диффузия в металлах и сплавах. Терми-
ческая обработка сплавов, не связанная с 
фазовыми превращениями в твердом со-
стоянии. Термическая обработка сплавов 
с переменной растворимостью компонен-
тов в твердом состоянии. Превращения в 
сталях при нагреве до аустенитного со-
стояния. Превращение аустенита при раз-
личных степенях переохлаждения. Диа-
грамма изотермического распада пере-
охлажденного аустенита. Перлитное пре-
вращение. Мартенситное превращение и 
его особенности. Влияние легирующих 

2 4   5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та 



 11

элементов на мартенситное превращение. 
Критическая скорость охлаждения и фак-
торы, влияющие на нее. Превращение при 
нагреве закаленной стали. Влияние тем-
пературы и продолжительности нагрева 
на строение и свойства закаленной стали. 
Влияние легирующих элементов на пре-
вращение при отпуске. Обратимая и не-
обратимая отпускная хруп-
кость.Технология термической обработки 
стали. Химико-термическая обработка 
стали. 

5 Машиностроительные материалы 
 
 

      
 

  

5.1 Конструкционные материалы 
 
Конструкционная прочность. Стали, 
обеспечивающие жесткость, статическую 
и циклическую прочность. Общие требо-
вания, предъявляемые к конструкцион-
ным материалам. Конструкционная проч-
ность и ее критерии. Методы повышения 
конструкционной прочности. Классифи-
кация конструкционных материалов. Уг-
леродистые стали обыкновенного каче-
ства. Качественные стали. Маркировка 
легированных сталей. Низколегирован-
ные строительные стали. Легированные 
машиностроительные стали (цементуе-
мые, улучшаемые, рессорно-пружинные 
стали). Износостойкие конструкционные 
стали. Характеристика износа и виды из-
нашивания. Материалы, устойчивые к аб-

2 2   5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та 
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разивному изнашиванию. Материалы, 
устойчивые к усталостному изнашива-
нию. Материалы, устойчивые к изнаши-
ванию в условиях больших давлений и 
ударных нагрузок. Антифрикционные ма-
териалы. Фрикционные материалы. Ша-
рикоподшипниковые стали. Материалы, 
устойчивые к воздействию температуры и 
рабочей среды 

5.2 Инструментальные материалы 
 
Материалы для режущих, измерительных 
инструментов и для обработки металлов 
давлением. Углеродистые стали. Низколе-
гированные стали. Быстрорежущие стали. 
Порошковые твердые сплавы Сверхтвер-
дые материалы. Стали для измерительных 
инструментов. Стали для обработки ме-
таллов давлением 

2 2   5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та 

5.3 Цветные металлы и сплавы 
 
Титан и его сплавы. Свойства титана и 
его сплавов. Влияние легирующих эле-
ментов на структуру и свойства титано-
вых сплавов. Свойства бериллия. Берил-
лиевые сплавы.Медь и ее сплавы. Медь и 
ее свойства. Общая характеристика и 
классификация медных сплавов. Латуни. 
Бронзы.Алюминий и его сплавы. Свой-
ства алюминия. Общая характеристика 
алюминиевых сплавов. Деформируемые 
алюминиевые сплавы. Литейные алюми-
ниевые сплавы. Гранулируемые спла-
вы.Сплавы на основе магния. Общая ха-

2 2   5 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та 
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рактеристика магниевых сплавов. Дефор-
мируемые магниевые сплавы. Литейные 
магниевые сплавы. 

6 Неметаллические материалы 
 
 

      
 

  

6.1 Пластмассы. Клеи. Резины. Композици-
онные материалы 
 
Пластмассы. Общая характеристика. Ме-
ханические свойства термопластичных 
пластмасс. Механические свойства тер-
мореактивных пластмасс.Клеи. Резины. 
Состав резин и эластопластов. Назначе-
ние компонентов, совмещающихся и 
несовмещающихся – наполнителей. Роль 
порошковых наполнителей: саж, окиси 
кремния и волокнистых наполнителей: 
органические, стеклянные, металличе-
ские волокна и корды.Принципы создания 
композиционных материалов.Общая ха-
рактеристика. Дисперсно-упрочненные 
композиционные материалы. Волокни-
стые композиционные материалы. Компо-
зиционные материалы на неметалличе-
ской основе. Композиционные материалы 
на металлической основе. Гибридные 
композиционные материалы. 

2 2 4  8.8 Осн. лит-ра №№ 1,2 
Доп. лит-ра №№ 1,2 

Тестирование Лабораторная рабо-
та, Практические 
работы 

7 Дифференцированный зачет 
 
 

   1 0.2  
 

  

Итого по 1 курсу 2 семестру 18 18 18 1 54    

Итого по дисциплине 18 18 18 1 54    



 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесен-
ных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев 

и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 
 

Код и формулировка компетенции: Способен использовать свойства конструкционных и электро-
технических материалов в расчетах параметров и режимов объектов профессиональной деятель-
ности (ОПК-5); 
 

Код и наиме-
нование инди-
катора дости-
жения компе-
тенции 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения (Дифзачет) 

2 (Неудовле-
творительно) 

3 (Удовлетво-
рительно) 

4 (Хорошо) 5 (Отлично) 

ОПК-5.1. Ис-
пользует зна-
ние областей 
применения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 
 
ОПК-5.2. Про-
водит расчеты 
параметров и 
режимов объ-
ектов профес-
сиональной 
деятельности с 
использовани-
ем свойств, ха-
рактеристик и 
методов иссле-
дования элек-
тротехниче-
ских материа-
лов 
 
ОПК-5.3. Вы-
полняет расче-

Знать области 
применения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 

Неудовлетво-
рительно знать 
области при-
менения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 

Удовлетвори-
тельно знать 
области при-
менения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 

Хорошо знать 
области при-
менения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 

Отлично знать 
области при-
менения, 
свойств, харак-
теристик и ме-
тодов исследо-
вания кон-
струкционных 
материалов 
при выборе 
конструкцион-
ных материа-
лов в соответ-
ствии с требу-
емыми харак-
теристиками 

Уметь исполь-
зовать харак-
теристики и 
методы иссле-
дования элек-
тротехниче-
ских материа-
лов 

Неудовлетво-
рительно уметь 
использовать 
характеристи-
ки и методы 
исследования 
электротехни-
ческих матери-
алов 

Удовлетвори-
тельно уметь 
использовать 
характеристи-
ки и методы 
исследования 
электротехни-
ческих матери-
алов 

Хорошо уметь 
использовать 
характеристи-
ки и методы 
исследования 
электротехни-
ческих матери-
алов 

Отлично уметь 
использовать 
характеристи-
ки и методы 
исследования 
электротехни-
ческих матери-
алов 

Владеть навы-
ками расчета 
на прочность 
простых кон-
струкций 

Неудовлетво-
рительно вла-
деть навыками 
расчета на 
прочность 
простых кон-
струкций 

Удовлетвори-
тельно владеть 
навыками рас-
чета на проч-
ность простых 
конструкций 

Хорошо вла-
деть навыками 
расчета на 
прочность 
простых кон-
струкций 

Отлично вла-
деть навыками 
расчета на 
прочность 
простых кон-
струкций 



 

ты на проч-
ность простых 
конструкций 

 
Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются за виды деятельности 

(оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рей-
тинг-плане дисциплины. Баллы, выставляемые за конкретные виды деятельности представлены 
ниже. 

 
4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образовательной про-
грамме индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, определяющие 
процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

Код и наименование индикато-
ра достижения компетенции 

Результаты обучения по дисци-
плине 

Оценочные средства 

ОПК-5.1. Использует знание 
областей применения, свойств, 
характеристик и методов ис-
следования конструкционных 
материалов при выборе кон-
струкционных материалов в 
соответствии с требуемыми ха-
рактеристиками 
 
ОПК-5.2. Проводит расчеты 
параметров и режимов объек-
тов профессиональной дея-
тельности с использованием 
свойств, характеристик и мето-
дов исследования электротех-
нических материалов 
 
ОПК-5.3. Выполняет расчеты 
на прочность простых кон-
струкций 

Знать области применения, 
свойств, характеристик и мето-
дов исследования конструкци-
онных материалов при выборе 
конструкционных материалов в 
соответствии с требуемыми ха-
рактеристиками 

Тесты 1 типа 

Уметь использовать характери-
стики и методы исследования 
электротехнических материа-
лов 

образец лабораторной работы, 
тесты 2 типа, тематика практи-
ческих работ 

Владеть навыками расчета на 
прочность простых конструк-
ций 

тематика практических работ, 
образец лабораторной работы 

 
Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе являются баллы, которые вы-

ставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения моду-
лей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины 

Шкалы оценивания:  
 

Тестовые задания 

Описание тестовых заданий: тестовые задания включают тесты закрытого типа (с одним правиль-
ным ответом), тесты на установлении последовательности и на установление соответствия. Оцен-
ка за выполнение тестовых заданий выставляется на основании процента заданий, выполненных 
студентами в процессе прохождения промежуточного и рубежного контроля знаний 



 

Тесты 1 типа 

В структуре сплавов метастабильной диаграммы укажите химические соединения: 
феррит; 
цементит; 
ледебурит; 
перлит. 
Признаками перегрева стали являются: 
образование мелкозернистой структуры; 
образование крупного действительного зерна; 
получению Видманштеттовой структуры; 
появление участков оплавления по границам зерна и их окисление. 
Какое содержание вредных примесей серы и фосфора содержится в высококачественных сталях? 
до 0,04% серы и до 0,035% фосфора; 
до 0,025% серы и до 0,025% фосфора; 
до 0,015% серы и до 0,025% фосфора; 
сера и фосфор отсутствуют. 

тесты 2 типа 

1. Расположите следующие группы режущих инструментальных материалов в порядке воз-
растания их твердости: 

 
быстрорежущие стали 
твердые сплавы 
режущая керамика 
природный алмаз 
2. Расположите следующие группы режущих инструментальных материалов в порядке возраста-
ния их теплостойкости: 
 
твердые сплавы 
быстрорежущие стали 
режущая керамика 
природный алмаз 
3. Расположите следующие группы режущих инструментальных материалов в порядке возраста-
ния их твердости: 
 
быстрорежущие стали 
твердые сплавы 
режущая керамика 
природный алмаз 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий 

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий. 
Критерии оценки (в баллах): 
- 9-10 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-
ставляет 81 – 100 %; 
- 7-8 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-
ставляет 61 – 80 %; 
- 4-6 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-
ставляет 41 – 60 %; 



 

- до 4 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-
ставляет 40 %; 

Практические работы 

Практические работы, являются важным источником познания нового материала, способствуют 
формированию и совершенствованию практических умений и навыков обучающихся. 

тематика практических работ 

Маркировка сталей и чугунов 
Цель: Научиться определять химический состав и классифицировать стали и чугуна по их маркам. 
Порядок выполнения работы:Изучить маркировку сталей и чугунов.Расшифровать марки сталей 
и чугунов. Результаты расшифровки занести в таблицу.Сделать выводы, описав характеристики 
сталей и чугунов, заложенные в маркировке этих сплавов.  
Выбор материалов для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации 
Цель: Определять свойства сталей по их маркировке и выбирать марку стали для конкретных 
условий эксплуатации изделий из нее. 
Порядок выполнения работы: Изучить основные области применения различных видов стали и 
влияние химического состава на ее свойства. Выбрать материал для изготовления изделий работа-
ющих в разных условиях эксплуатации. Свой выбор обосновать. 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения практических работ 

Описание методики оценивания выполнения практических работ: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании знания теоретического материала по теме практической работы, 
умений и навыков применения знаний на практике, работы с оборудованием, анализировать ре-
зультаты практической работы. 
Критерии оценки (в баллах): 
- 5 баллов выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач практической 
работы, хода работы, применяемых методик исследования; демонстрируется полное знание теоре-
тического материала по теме практической работы (в процессе обсуждения, при ответе на кон-
трольные вопросы); демонстрируются умения и навыки работы с оборудованием, применения зна-
ния на практике, анализа результатов практической работы и формулирование выводов, владение 
навыками прикладной деятельности; 
- 4 балла выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач практической 
работы, хода работы, имеются пробелы в знании применяемых методик исследования; демонстри-
руется неполное знание фактического материала по теме практической работы (в процессе обсуж-
дения, при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются некоторые недостатки умения ра-
ботать с оборудованием, применять знания на практике, недостатки владения навыками приклад-
ной деятельности и способности анализировать результаты практической работы, формулировать 
выводы, прослеживать причинно-следственные связи; 
- 3 балла выставляется студенту, если демонстрируются неполные знания цели и задач практиче-
ской работы, хода работы, применяемых методик исследования; демонстрируется неполное, неси-
стемное знание теоретического материала по теме практической работы (в процессе обсуждения, 
при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются заметные недостатки в умении работать с 
оборудованием, применять знания на практике, недостаточно владеет навыками прикладной дея-
тельности, способностью анализировать результаты практической работы и формулировать выво-
ды, прослеживать причинно-следственные связи; 
- 0-2 балла выставляется студенту, если демонстрируются полное или почти полное отсутствие 
знания цели и задач практической работы, хода работы, применяемых методик исследования; де-
монстрируется полное или почти полное отсутствие знания теоретического материала по теме 
практической работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); демонстри-
руются значительные недостатки умения работать с оборудованием, применять знания на практи-



 

ке, владения навыками прикладной деятельности, способности анализировать результаты практи-
ческой работы и формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи. 

Лабораторная работа 

образец лабораторной работы 

абораторная работа "Анализ диаграммы состояния сплавов системы железо-цементит» 
Цель работы – ознакомление с методами практического использования диаграммы состояния 
сплавов системы: железо-цементит при выборе температуры нагрева для горячей обработки дета-
лей и инструмента из стали и чугуна. 
Порядок выполнения работы. 

1. Проработайте теоретический материал. 
2. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами. 
3. Изучите порядок выполнения работы. 
4. Проведите исследование (определите точки соответствующие интервалам температур горя-

чей обработки конструкционных и инструментальных материалов). 
5. Оформите результаты работы. 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения лабораторных работ 

Критерии оценки освоения темы лабораторного занятия в баллах 
20 - 16 баллов Выполнены все задания лабораторной работы, обучающийся аккуратно, четко и без 
ошибок выполнил отчет, вывод исчерпывающий и доказательный. При защите отчета обучающий-
ся ответил на все вопросы по теме; хорошо ориентируется в материале, умеет определить взаимо-
связь факторов и их влияние на конечную цель, умеет графически отобразить важнейшие функци-
ональные зависимости  
15 - 11 баллов Выполнены все задания лабораторной работы, обучающийся без ошибок выполнил 
отчет, вывод исчерпывающий. При защите отчета обучающийся хорошо разбирается в материале, 
но неуверен и неполно отвечает на вопросы. Способность к обобщению причинно следственных 
связей важнейших факторов выражена недостаточно  
10 - 6 баллов Отчет по лабораторной работе выполнен с несущественными замечаниями. Вывод 
по работе не раскрывает сути работы. Обучающийся заучивает правильные ответы, при слабом 
понимании физических основ явлений и их взаимосвязей с конечными результатами производства. 
Владение понятийным аппаратом дисциплины недостаточны 
5 и менее баллов Отчет по лабораторной работе не выполнен и выполнен с существенными заме-
чаниями, обучающийся. В ответах на вопросы есть грубые ошибки. Нет знания принципиальных 
теоретических положений дисциплины 

Дифференцированный зачет 

 
Примерные вопросы к дифзачету, 1 курс / 2 семестр 
 

1. Meталлы как конструкционные материалы. Свойства металлов и сплавов, обусловленные 
металлическим типом связи. 

2. Характеристики, определяющие механические свойства металлов. Прочность, пластич-
ность, вязкость. Порог хрупкости, запас вязкости. Вязкое и хрупкое разрушение. 

3. Meтод исследования металлов. Макроанализ, микроанализ. 
4. Диаграмма разрыва, информация, получаемая из диаграммы. Влияние внешних и конструк-

тивных факторов на вид диаграммы разрыва. Работа разрушения. 
5. Кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток. Дефекты 

кристалла, их на свойства. 
6. Изотропия и анизотропия кристаллов. Анизотропия заготовок и деталей, роль этих факто-

ров инженерной практике. Наследование свойств. Масштабный фактор. 



 

7. Полиморфизм (аллотропия) металлов и сплавов. Перекристаллизация. Полиморфизм желез. 
Роль полиморфизма в термообработке. 

8. Кристаллизация. Термодинамика процесса. Кривые охлаждения. Кри-тические точки. Кри-
сталлизация чистых металлов и сплавов. Теории кристаллизации. Связь структуры и 
Свойств условиями кристаллизации. 

9. Строение стального литка. Наследование свойств прокатом, заготовкой. 
10. Диаграмма состояния сплавов. Информация для практики. Ликвация в сплавах, ее влияние 

на свойства. Устранение. 
11. Диаграмма состояния двойных сплавов. Построение диаграммы экспериментально. 
12. Диаграмма состояния первого рода. Практические приложения. 
13. Диаграмма состояния второго рода. Практические приложения. 
14. Диаграмма состояния третьего рода. Практические приложения. 
15. диаграмма состояния четвертого рода. Практические приложения. 
16. Превращение в сплавах в твердом состоянии. Эвтектоидное превращение. Связь диаграммы 

со свойствами сплава (закон Курнакова). 
17. Структура пластической обработки. Упругая и пластическая деформация. Наклеп. Рекри-

сталлизация. Холодная и горячая обработка давлением. 
18. Диаграмма состояния «Железо-цементит». Фазовый и структурный анализ. Свойства фаз 

структурных составляющих. 
19. Равновесное превращение при охлаждении эвтектоидных сталей. 
20. Равновесное превращение при нагревании и охлаждении доэвтектоидных и заэвтектоидных 

сталей. 
21. Равновесное превращения в эвтектических чугунах. 
22. Равновесное превращения в доэвтектических и заэвтектических чугунах. 
23. Белые и серые чугуны. Структура, свойства, классификация, применение. 
24. Углеродистые стали Примеси в сталях, их влияние на свойства. Классификация сталей по 

назначению, структуре. Маркировка, применение. 
25. Термическая обработка. Виды термообработки, их назначение и общая характеристика. 
26. Превращения в стали при нагреве; Рост аустенитного зерна. Определение величины зерна. 

Действительное и наследственное зерно. Перегрев и пережог. 
27. Отжив. Виды отжига, назначение, проведение. Нормализация. 
28. Превращение переохлажденного аустенита. Диаграмма распада. Характеристика продуктов 

распада. 
29. Закалка углеродистых сталей. Мартенситное превращение. Критическая скорость Охла-

ждения. Факторы, влияющие на критическую скорость. 
30. Практика закалки. Выбор температуры нагрева под закалку, выбор охлаждающей среды. 

Брак при закалке, его предупреждение и устранение. Приемы охлаждения. 
31. Отпуск сталей. Превращение в стали при отпуске. Виды отпуска, влияние на структуру и 

свойств. Применение отпуска. Улучшение. 
32. Прокалываемость стали. Значение прокаливаемоести для формирования свойств заготовки 

и детали. Оценка прокалываемости. Пути повышения. 
33. Поверхностная закалка. Закалка ТВЧ. Глубина нагрева при ТВЧ. Влияние скорости нагрева 

на положение критических точек. Практические следствия. 
34. Химико-термическая обработка (ХТО). Основные виды, проведение, применение 
35. Легированные стали. Классификация и маркировка. Влияние легирующих элементов на по-

ложение критических точек в стали. 
36. Влияние легирующих элементов на распад переохлажденного аустенита, на прокаливае-

мость. 
37. Влияние легирующих элементов на температуру закалки, на величину зерна. 
38. Влияние легирующих на процессы отпуска. Отпускная хрупкость. 
39. Конструкционные легированные стали. Требования к ним. Маркировка. Цементуемые и 

улучшаемые стали. 



 

40. Условия работы режущего инструмента. Инструментальные стали для режущего инстру-
мента. 

41. Красностойкость. Быстрорежущие стали. Термообработка быстрорежущих сталей, особен-
ности ее. Вторичная твердость. 

42. Твердые сплавы, их получение, свойства, маркировка, применение. Упрочнение твердых 
сплавов ионно-плазменным напылением. 

43. Сверхтвердые материалы (СТМ). 
44. Стали и сплавы с особыми свойствами. Нержавеющие стали. 
45. Хромистые и хромоникелевые нержавеющие стали. Межкристаллитная коррозия (МКК), 

предупреждение и устранение. 
46. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. Сплавы на никелевой и кобальтовой основе. 
47. Медь и ее сплавы. Латуни, бронзы. Маркировка, применение. 
48. Алюминий и его сплавы. Силумины, дюрали. Маркировка, применение. Способы упрочне-

ния алюминиевых сплавов. 
49. Титан и ею сплавы. Свойства, маркировка, применение. 
50. Антифрикционные материалы. Баббиты, бронзы, чугуны. 
51. Неметаллические материалы. Пластмассы и композиты. 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания на дифференцированном зачете 

Допуском к дифференцированному зачету является предоставление результатов тестирования, 
практических и лабораторных работ.  
При оценке ответа на дифференцированном зачете максимальное внимание должно уделяться то-
му, насколько полно раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, рас-
крыто содержание понятий, верно ли использованы научные термины, насколько ответ самостоя-
тельный, использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты ли раскрыты причинно-
следственные связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными категориями, 
анализа информации, владения навыками практической деятельности. 
Критерии оценки (в баллах): 
- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все теоре-
тические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминоло-
гии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практических 
заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. Практическая часть 
работы выполнена полностью без неточностей и ошибок; 
- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, 
однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные 
вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допуще-
ны несущественные ошибки; 
- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом до-
пущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота отве-
та страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теоретические 
вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются принципиальные 
ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допу-
щены грубые ошибки; 
- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о не-
понимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается отсутствие 
навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. Студент не 
смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

4.3.  Рейтинг-план дисциплины 
Таблица перевода баллов текущего контроля в баллы рейтинга 
 

  5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 



 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 5 3 2 2 1 1 1 1 1 1 
2   5 4 3 2 2 2 2 2 1 
3     5 4 3 3 3 2 2 2 
4       5 4 4 3 3 3 2 
5         5 5 4 4 3 3 
6           5 5 4 4 3 
7             5 5 4 4 
8               5 5 4 
9                 5 5 

10                   5 
 
Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 1. 

 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 

Основная литература 
1. Сапунов, С.В. Материаловедение ] : учебное пособие / С.В. Сапунов. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56171 
2. Материаловедение : учебное пособие / Ю.П. Земсков, Ю.С. Ткаченко, Л.Б. Лихачева, Б.М. 

Квашнин. - Воронеж : Воронежский государственный университет инженерных техноло-
гий, 2013. - 199 с. [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141977 

 
Дополнительная литература 

1. Гарифуллин, Ф.А. Материаловедение и технология конструкционных материалов : учебно-
методическое пособие[Электронный ресурс] / Ф.А. Гарифуллин, Р.Ш. Аюпов, В.В. Жиляков 
; Министерство образования и науки России, Федеральное государственное бюджетное об-
разовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский нацио-
нальный исследовательский технологический университет». - Казань : Издательство КНИ-
ТУ, 2013. - 248 с. URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258639 

2. Материаловедение для транспортного машиностроения [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / Э.Р. Галимов [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 448 с. 
— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/30195 

 
 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и про-
граммного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://elibrary.ru/. 
2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/. 
3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/. 
4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://elib.bashedu.ru/. 
5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  

https://www.rsl.ru/. 
6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--



 

90ax2c.xn--p1ai/viewers/. 

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:  http://npoed.ru/. 

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа:  https://edu.bashkortostan.ru/. 

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/.  

 

Программное обеспечение 

1. Windows - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- ПО/2021 от 

15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021 

2. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 

https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html 

3. Office Professional Plus - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- 

ПО/2021 от 15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021 

 

      6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного про-

цесса по дисциплине 

 

Наименование специализиро-

ванных аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

Аудитория 218 а(ФМ) Для хранения оборудования компьютер в сборе, учебно-

методическая литература, 

учебно-наглядные материалы 

Аудитория 222(ФМ) Для самостоятельной работы компьютеры в сборе, проектор, 

учебная мебель, экран для про-

екторов 

Аудитория 301 Читальный зал 

(электронный каталог)(ФМ) 

Для самостоятельной работы компьютеры в сборе, учебная 

мебель 

Аудитория 302(ФМ) Лекционная, Семинарская, Для 

контроля и аттестации 

интерактивная доска, проектор, 

системный блок, учебная ме-

бель 

 


