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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установ-

ленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций  

 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обуче-

ния: 

 

Категория (группа) 

компетенций (при на-

личии ОПК) 

Формируемая компе-

тенция (с указанием 

кода) 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 Способен использовать 

государственную ин-

формационную систе-

му жилищно-

коммунального хозяй-

ства для решения задач 

по сбору, обработке, 

хранению, предостав-

лению, размещению и 

использованию инфор-

мации о жилищном 

фонде и коммунальной 

инфраструктуре, ис-

пользовать современ-

ные информационные 

технологии и про-

граммные средства при 

решении профессио-

нальных задач (ОПК-

3); 

ОПК-3.1. Знает Знать технологии те-

кущего ремонта и тех-

нического обслужива-

ния на основе исполь-

зования новых мате-

риалов и средств диаг-

ностики 

ОПК-3.2. Умеет Уметь выполнять опе-

рации технического 

обслуживания и ре-

монта; пользоваться 

современными измери-

тельными средствами и 

информационной сис-

темой ЖКХ 

ОПК-3.3. Владеет Владеть навыками про-

ведения операции тех-

нического обслужива-

ния и ремонта с ис-

пользованием инфор-

мационных технологий 

и программных средств 
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Современные материалы и средства технического диагностирования» относит-

ся к факультативным дисциплинам. 

Дисциплина изучается на      5      курсе в        15         сессии. 

Цель изучения дисциплины: формирование комплекса знаний, умений и владений в области 

современных материалов и средств технического диагностирования транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 
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ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»  

БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ 

ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины «Современные материалы и средства технического диагностирования»  на        15         

сессию 

     заочная     

форма обучения 

                                    

                                                                                                                 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 8.2 

лекций 4 

практических/ семинарских 4 

лабораторных 0 

контроль самостоятельной работы (КСР) 0 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) ФКР 0.2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС)  60 

Учебных часов на подготовку к 

 зачету (Контроль) 3.8 

 

 

Форма контроля: 

                  Зачет 15 сессия 
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№ п/п Тема и содержание Форма изучения 

материалов: лек-

ции, практические 

занятия, семинар-

ские занятия, лабо-

раторные работы, 

самостоятельная 

работа и трудоем-

кость (в часах) 

Основная и допол-

нительная литерату-

ра, рекомендуемая 

студентам (номера из 

списка) 

Задания по самостоя-

тельной работе сту-

дентов 

Форма текущего 

контроля успеваемо-

сти (коллоквиумы, 

контрольные работы, 

компьютерные тесты 

и т.п.) 

Лек П Зч СР

С 

5 курс / 15 сессия        

1 Использование достижений нанотехноло-

гий для создания конструктивных материа-

лов 

 

 

     

 

  

2 Перспективные материалы на основе угле-

рода 

 

Основные свойства нанообъектов.. Пред-

ставление о реализации квантово-

размерных эффектов, оценка предельных 

геометрических величин элементов, где 

реализуется эффект размерного квантова-

ния (квантовые точки, квантовые проволо-

ки, квантовые ямы). Нанокристаллы, на-

нотрубки, наностержни и их производные. 

Углеродные нанотрубки, технология изго-

товления, структура и свойства. Области 

применения. 

2   20 Осн. лит-ра № 1 

Доп. лит-ра № 1 

Конспект Тестирование, 

Письменный ответ 

3 Современные полупроводниковые мате- 2   18 Осн. лит-ра № 1 Конспект Тестирование, 
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риалы 

 

Кремний и его модификации, пористый 

кремний. Сравнительный анализ перспек-

тив Si, Ge, А3В5, А2В6, А4В4. Материалы 

на основе нитридов и их применение. 

Доп. лит-ра № 1 Письменный ответ 

4 Техническое диагностирование 

 

 

     

 

  

5 Средства технического диагностирования 

 

Виброакустический метод. Принцип дей-

ствия и область применения. Тепловизио-

ниый (термографический) метод. Принцип 

действия и область применения. Метод 

акустической эмиссии. Принцип действия 

и область применения. Магнитный метод. 

Принцип действия и область применения. 

 4  22 Осн. лит-ра № 1 

 

Конспект Письменный ответ, 

Тестирование 

6 Зачет 

 

 

  1 4  

 

  

Итого по 5 курсу 15 сессии 4 4 1 64    

Итого по дисциплине 4 4 1 64    
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесен-

ных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев 

и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 
 

Код и формулировка компетенции: Способен использовать государственную информационную 

систему жилищно-коммунального хозяйства для решения задач по сбору, обработке, хранению, 

предоставлению, размещению и использованию информации о жилищном фонде и коммунальной 

инфраструктуре, использовать современные информационные технологии и программные средст-

ва при решении профессиональных задач (ОПК-3); 

 

Код и наиме-

нование инди-

катора дости-

жения компе-

тенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения (Зачет) 

Незачтено Зачтено 

ОПК-3.1. Знает Знать техноло-

гии текущего 

ремонта и тех-

нического об-

служивания на 

основе исполь-

зования новых 

материалов и 

средств диаг-

ностики 

Знания не сформированы Знания полностью 

сформированы 

ОПК-3.2. Уме-

ет 

Уметь выпол-

нять операции 

технического 

обслуживания 

и ремонта; 

пользоваться 

современными 

измеритель-

ными средст-

вами и инфор-

мационной 

системой ЖКХ 

Умения не сформированы Умения в основном 

сформированы 

ОПК-3.3. Вла-

деет 

Владеть навы-

ками проведе-

ния операции 

технического 

обслуживания 

и ремонта с 

использовани-

ем информа-

ционных тех-

нологий и про-

граммных 

средств 

Владение навыками не сформировано Владение навыками в 

основном сформиро-

вано 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образовательной про-

грамме индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

Результаты обучения по дисци-

плине 

Оценочные средства 

ОПК-3.1. Знает Знать технологии текущего ре-

монта и технического обслужи-

вания на основе использования 

новых материалов и средств 

диагностики 

Тестирование, Конспект 

ОПК-3.2. Умеет Уметь выполнять операции 

технического обслуживания и 

ремонта; пользоваться совре-

менными измерительными 

средствами и информационной 

системой ЖКХ 

Письменный ответ, Тестирова-

ние 

ОПК-3.3. Владеет Владеть навыками проведения 

операции технического обслу-

живания и ремонта с использо-

ванием информационных тех-

нологий и программных 

средств 

Письменный ответ, Тестирова-

ние 

 

 

Тестовые задания 

Описание тестовых заданий: тестовые задания включают тесты закрытого типа (с одним правиль-

ным ответом), тесты на установлении последовательности и на установление соответствия. Оцен-

ка за выполнение тестовых заданий выставляется на основании процента заданий, выполненных 

студентами в процессе прохождения промежуточного и рубежного контроля знаний 

1. Если поместить тонкий слой полупроводника с широкой запрещённой зоной между двумя 

полупроводниками с узкой запрещённой зоной то получится:  
Квантовая точка 

Квантовая яма 

Квантовый барьер 

Квантовая игла 

2. Опасность наноматериалов заключается в 

размерах частиц 

используемом материале 

технологии изготовления 

проявляющихся в них квантовых эффектах 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий 

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 

заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий. 

Критерии оценки (в баллах): 
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- 9-10 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-

ставляет 81 – 100 %; 

- 7-8 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-

ставляет 61 – 80 %; 

- 4-6 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-

ставляет 41 – 60 %; 

- до 4 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий со-

ставляет 40 %; 

Конспект 

Темы для конспектирования: 

Углеродные нанотрубки, технология изготовления, структура и свойства. Области применения. 

Сравнительный анализ перспектив применения приборов на материалах А2В6 и А4В4. 

Магнитный метод анализа дефектов структуры. Принцип действия и область применения. 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения конспекта 

При оценивании ответа на конспекте следует уделять внимание тому, насколько полно раскрыто 

содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто ли содержание понятий, 

верно ли использованы научные термины; использованы ли при ответе ранее приобретенные зна-

ния; раскрыты ли в процессе причинно-следственные связи; демонстрируются высокий уровень 

умения оперировать знениями, анализировать информацию. 

Критерии оценки (в баллах): 

- оценка "отлично" выставляется студенту, если полно раскрыто содержание материала; четко и 

правильно даны определения, раскрыто содержание понятий; верно использованы научные терми-

ны; ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания; раскрыты причинно-

следственные связи; демонстрируются высокий уровень умения оперировать научными катего-

риями, анализировать информацию; 

- оценка "хорошо" выставляется студенту, если раскрыто основное содержание материала; в ос-

новном правильно даны определения понятий и использованы научные термины; ответ самостоя-

тельный; определения понятий неполные, допущены незначительные нарушения в последователь-

ности изложения; небольшие недостатки при использовании научных терминов; демонстрируются 

хороший уровень умения оперировать научными категориями, анализировать информацию; 

- оценка"удовлетворительно"выставляется студенту, если недостаточно раскрыто основное со-

держание учебного материала, не последовательно; определения понятий недостаточно четкие; 

допущены ошибки и неточности в использовании научной терминологии определения понятий; 

уровень умения оперировать научными категориями, анализировать информацию низкий; 

- оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, если не раскрыто содержание учебного 

материала, изложено фрагментарно, определения понятий не четкие; допущены значительные 

ошибки в использовании научной терминологии определения понятий; уровень умения опериро-

вать научными категориями, анализировать информацию очень низкий. 

Письменный ответ 

Методы защиты человека и окружающей среды от опасностей при использовании методов нераз-

рушающего контроля материалов и изделий: 

Виброакустического метода. 

Тепловизионного(термографический) метода. 

Метода акустической эмиссии. 

Магнитного метода. 
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Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения письменного ответа 

Описание методики оценивания: при оценке выполнения студентом письменного ответа макси-

мальное внимание следует уделять следующим аспектам: насколько полно в теоретическом вопро-

се раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание 

понятий; верно использованы научные термины; демонстрируются высокий уровень умения опе-

рировать научными категориям и понятиями, анализировать теоретическую и практическую ин-

формацию, владение навыками практической деятельности, приводятся примеры из практики 

Критерии оценки: 
- оценка "отлично" выставляется студенту, если в письменных ответах полно раскрыто содержа-

ние материала; четко и правильно даны определения, раскрыто содержание понятий; верно ис-

пользованы научные термины; демонстрируются высокий уровень умения оперировать научными 

категориями, анализировать информацию, владение навыками практической деятельности; 

- оценка "хорошо" выставляется студенту, если в письменном ответе раскрыто основное содер-

жание материала; в основном правильно даны определения понятий и использованы научные тер-

мины; ответ самостоятельный; определения понятий неполные, допущены незначительные нару-

шения в последовательности изложения; небольшие недостатки при использовании научных тер-

минов; 

- оценка "удовлетворительно" выставляется студенту, если в письменном ответе отражено, толь-

ко основное, но непоследовательное содержание материала; определения понятий недостаточно 

четкие; не использованы в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, практи-

ческих занятий; уровень умения оперировать научными категориями, анализировать информацию, 

владения навыками практической деятельности невысокий, наблюдаются пробелы и неточности; 

- оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, если в письменном ответе не изложено 

основное содержание материала, изложение фрагментарное, не последовательное; определения 

понятий не четкие; не использованы в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюде-

ний, уровень умения оперировать научными категориями, анализировать информацию, владения 

навыками практической деятельности очень низкий. 

Зачет 

Зачет является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций. 

 

Примерные вопросы к зачету, 5 курс / 15 сессия 

 

1. Применение наноматериалов. 

2. Физические эффекты, возникающие при переходе от объемных материалов к квантовораз-

мерным структурам. 

3. Критический размер нанообъекта. 

4. Причина изменения электрофизических параметров наноматериалов. 

5. Синтез нанокристаллов. 

6. Ростовое формирование наноструктур. 

7. Нанопроволоки. 

8. Нанотрубоки. 

9. Фуллерен. 

10. Графен. 

11. Кремний и его модификации, пористый кремний. 

12. Сравнительный анализ перспектив использования материалов на основе Si и Ge.. 

13. Сравнительный анализ перспектив использования материалов на основе А3В5, 

14. Сравнительный анализ перспектив использования материалов на основе А4В4. 

15. Материалы на основе нитридов и их применение. 

16. Создание наноструктур на основе пористых материалов. 
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Методические материалы, определяющие процедуру оценивания зачета 

При оценке ответа на зачете максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно рас-

крыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание поня-

тий, насколько ответ самостоятельный, использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты 

ли причинно-следственные связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными ка-

тегориями, анализа информации. 

При оценивании зачета учитываются результаты всей практической деятельности студентов в рам-

ках дисциплины в течение семестра. Зачет выставляется при условии правильного выполнения в 

полном объеме всех заданий. 

 

Критерии оценки: 
«зачтено» выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все теоретиче-

ские вопросы, продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминологии, основ-

ных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практических заданий. 

Все задания и практические работы за семестр выполнены полностью без неточностей и ошибок; 

«не зачтено» выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о не-

понимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается отсутствие 

навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. Студент до-

пустил грубые ошибки при выполнении практических работ в семестре или не выполнил задания. 

 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

Основная литература 
1. Тимошина, Ю. А. Введение в нанотехнологии : учебное пособие : [16+] / Ю. А. Тимошина, 

Э. Ф. Вознесенский ; Казанский национальный исследовательский технологический инсти-

тут. – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИ-

ТУ), 2019. – 88 с. : ил., табл., схем – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683833 (дата обращения: 09.01.2023). – Библи-

огр.: с. 85-86. – ISBN 978-5-7882-2719-1. – Текст : электронный. 

 

Дополнительная литература 
1. Рамбиди, Н. Г. Физические и химические основы нанотехнологий : [16+] / Н. Г. Рамбиди, А. 

В. Березкин. – Москва : Физматлит, 2009. – 455 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76611 (дата обращения: 09.01.2023). – 

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9221-0988-8. – Текст : электронный. 

 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и про-

граммного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://elibrary.ru/. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/. 

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/. 

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://elib.bashedu.ru/. 

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  

https://elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
https://elib.bashedu.ru/
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https://www.rsl.ru/. 

6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--

90ax2c.xn--p1ai/viewers/. 

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:  http://npoed.ru/. 

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим дос-

тупа:  https://edu.bashkortostan.ru/. 

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/.  

 

Программное обеспечение 

1. Windows - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- ПО/2021 от 

15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021 

2. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 

https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html 

3. Office Professional Plus - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- 

ПО/2021 от 15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021 

 

      6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного про-

цесса по дисциплине 
 

Наименование специализиро-

ванных аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудова-

ния, программного обеспе-

чения 

Аудитория 218(ФМ) Лекционная колонки в комплекте, ноут-

бук, проектор, учебная ме-

бель, экран, учебно-

наглядные материалы 

Аудитория 301 (ФМ) Для самостоятельной работы компьютеры в сборе, прин-

тер, сканер, учебная мебель 

Аудитория 302(ФМ) Семинарская, Для консуль-

таций, Для контроля и атте-

стации, Для практических 

занятий 

интерактивная доска, проек-

тор, системный блок, учеб-

ная мебель 

Читальный зал(ФМ) Для самостоятельной работы компьютеры в сборе, ксе-

рокс, принтер, учебная ме-

бель на 100 посадочных 

мест, учебно-методические 

материалы 

 

https://www.rsl.ru/
https://нэб.рф/viewers/
https://нэб.рф/viewers/
http://npoed.ru/
https://edu.bashkortostan.ru/
http://www.garant.ru/

